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How to give the test

e Give it as both a pre- and post-test. This measures how your class shifts student thinking.
o Give the pre-test at the beginning of the term.
o Give the post-test at the end of the term.

« Use the whole test, with the original wording and question order. This makes comparisons with other classes
meaningful.

« Make the test required, and give credit for completing the test (but not correctness). This ensures maximum
participation from your students.

o Tell your students that the test is designed to evaluate the course (not them), and that knowing how they think will
help you teach better. Tell them that correctness will not affect their grades (only participation). This helps alleviate
student anxiety.

e For more details, read the PhysPort Guides on implementation:

o PhysPort CLASS implementation guide (www.physport.org/implementation/CLASS)

o PhysPort Expert Recommendation on Best Practices for Administering Belief Surveys

(www.physport.org/expert/AdministeringBeliefSurveys/)

How to score the test

e Download the answer key from PhysPort (www.physport.org/key/CLASS)

e The “percent favorable score” is the percentage of questions where a student agrees with the expert response.
(Dis)agree and strongly (dis)agree are counted as equivalent responses. Some questions do not have an expert
response and are not counted. For instructions on scoring the CLASS, see the PhysPort CLASS implementation
Guide (www.physport.org/implementation/CLASS)

¢ See the PhysPort Expert Recommendation on Best Practices for Administering Belief Surveys for instructions
on calculating shift and effect size (www.physport.org/expert/AdministeringBeliefSurveys/)

e Use the PhysPort Assessment Data Explorer for analysis and visualization of your students' responses

(www.physport.org/explore/CLASS)
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CLASS
(Colorado Learning Attitudes about | PERG-UEF
Science Survey)

Hyva opiskelija,

Tama kysely siséltad fysiikan oppimiseen liittyvia vaittdmia. Kyselyyn ei ole oikeita ja vaaria
vaihtoehtoja. Vastauksia kasitelladn luottamuksellisesti ja niitd kdytetadn opetuksen kehittdmiseen
ja tutkimustarkoituksiin.

Kiitos osallistumisestasi!

Kysely

Pyyddmme sinua arvioimaan kunkin vdittiman valitsemalla numeron 1 - 5. Numerot tarkoittavat
seuraavaa:

1. Taysin eri mielta
2.]Jokseenkin eri mieltad

3. En osaa sanoa

4. Jokseenkin samaa mielta
5. Samaa mielta

Valitse yksi viidestd vaihtoehdosta, joka parhaiten kuvaa ndkemystasi kyseisestd vdittimasta. Jos
mielipiteesi on neutraali, valitse vaihtoehto 3.

1. Mielestani valtavan tietomdirdan muistaminen on iso fysiikan oppimisen ongelma.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

2. Ratkaistessani fysiikan tehtdvaa yritan paatella mika olisi lopputuloksen jarkeva arvo.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

3. Ajattelen arkieldmaani liittyvaa fysiikkaa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

4. Fysiikan oppimiseksi on tarkeaa tehda paljon tehtavia.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

5. Vaikka mielestdni ymmarran tietyn fysiikan aiheen, on minulla ongelmia aiheeseen liittyvien
tehtdvien ratkaisemisessa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

6. Fysiikan tieto koostuu lukuisista irrallisista aiheista.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta



7. Kun fyysikoiden tietous karttuu, monet tdnd pdivdnd tuntemamme fysiikan ajatukset
osoittautuvat todennakoiseksi virheellisiksi.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

8. Ratkaistessani fysiikan tehtdvadad etsin kaavan, joka sisdltdad tehtdavdssa annetut muuttujat, ja
sijoitan arvot siihen.
Téaysin eri mielta 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

9. Mielestani opin hyvin fysiikkaa lukemalla fysiikan tekstin yksityiskohtaisesti.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

10. Tehtdvan voi ratkaista fysiikassa yleensa vain yhdella tavalla oikein.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

11. En ole tyytyvdinen ennenkuin ymmarran miksi jokin toimii kuten se tekee.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

12. En voi oppia fysiikkaa, ellei opettaja selita asioita hyvin oppitunnilla/luennolla.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

13. Fysiikan kaavat eivat auta minua ymmartamaan fysiikkaa, silld ne ovat vain laskemista varten.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

14. Opiskelen fysiikkaa omaksuakseni tietoa, josta on hyotya opiskelun ulkopuolisessa eldmassa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

15. Jos en pysty ratkaisemaan fysiikan tehtidvda ensimmaiselld yritykselld, yritdn yleensa keksia
toisenlaisen toimivan ratkaisutavan.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mieltad

16. Lahes jokainen pystyy ymmartadmaan fysiikkaa, jos tekee t6itd sen eteen.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mieltd

17. Fysiikan ymmartdminen tarkoittaa yleisesti sitd, ettd pystyy muistamaan jotakin aikaisemmin
lukemaansa tai nakemaansa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

18. Jos kaytan kahta eri tapaa fysiikan tehtdvan ratkaisemiseen, voin saada tulokseksi kaksi eri
arvoa, jotka ovat molemmat oikeita.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mieltad



19. Ymmartaakseni fysiikan sisaltoja keskustelen niistd ystdvieni ja muiden opiskelijoiden kanssa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mieltad

20. Jos en pysty ratkaisemaan fysiikan tehtdavaa viidessd minuutissa joko luovutan tai pyydan
joltakulta apua.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

21. Jos en muista kaavaa, johon koetehtdvan ratkaiseminen perustuu, en pysty tekemdaan juuri
mitddn tehtavan ratkaisemiseksi.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

22. Jos haluan Kkayttdd yhden fysiikan tehtdvdn ratkaisumenetelmda toisen tehtdvin
ratkaisemisessa, tehtdvien taytyy olla hyvin samanlaisia.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

23. Jos ratkaistessani fysiikan tehtdvaa saan hyvin erilaisen tuloksen kuin mitd odotin, luotan
tulokseen enka yrita ratkaista tehtdvaa uudestaan.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

24. Minun on ymmarrettava fysiikan kaavat hyvin ennen kuin osaan kayttaa niita oikein.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

25. Nautin fysiikan tehtdvien ratkaisemisesta.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mieltd

26. Fysiikassa matemaattiset kaavat ilmaisevat suureiden valisia riippuvuuksia.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

27. On tarkeaa, ettd maan hallitus antaa virallisen hyviksynnan uusille tieteellisille ajatuksille
ennen kuin ne voidaan hyvaksya laajasti.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

28. Fysiikan oppiminen muuttaa nakemystani siitd miten maailma toimii.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mieltad

29. Oppiakseni fysiikkaa minun tarvitsee vain muistaa esimerkkitehtdvien ratkaisut.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

30. Paaittelytaidot, joita kaytdn ymmartddkseni fysiikkaa, voivat olla minulle hydodyllisid
arkielamassa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta



31. Kiaytdmme titd vaittdmaa sellaisten vastaajien vastausten hylkdamiseen, jotka eivat lue
kysymyksia. Valitse vaihtoehto 4 vastaustesi sailyttdmiseksi.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

32. Mielestdni on ajantuhlausta kdyttaa runsaasti aikaa fysiikan kaavojen alkuperan miettimiseen.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

33. Mielestani muutamien tehtdvien huolellinen, yksityiskohtainen analysointi on minulle hyva
tapa oppia fysiikkaa.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

34. Pystyn yleensa paattelemain miten fysiikan tehtavat ratkaistaan.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

35. Fysiikalla oppiaineena on hyvin vihan tekemistd sen kanssa mitd koen ja havaitsen todellisessa
maailmassa.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

36. Ratkaisen usein fysiikan tehtdvdn useammalla kuin yhdellda tavalla ymmartaddkseni asian
paremmin.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

37. Ymmartadkseni fysiikkaa mietin my06s omia kokemuksiani ja pyrin liittdimadn ne
tarkasteltavaan aiheeseen.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

38. Fysiikan ajatuksia on mahdollista selittda ilman matemaattisia kaavoja.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Tdysin samaa mielta

39. Ratkaistessani fysiikan tehtdvaa pohdin sen taustalla olevaa fysiikkaa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

40. Jos ajaudun umpikujaan fysiikan tehtdvan ratkaisemisessa, en todennakoisesti selvia siitd omin
avuin.
Taysin eri mieltd 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

41. On mahdollista, ettd kaksi fyysikkoa suorittavaa huolellisesti saman laboratoriokokeen saaden
erilaiset tulokset, jotka ovat molemmat kuitenkin oikein.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta

42. Opiskellessani fysiikkaa pyrin yhdistimdidn omaksuttavan tiedon siihen mitd jo tieddn sen
sijaan ettd vain opettelisin tiedon ulkoa.
Taysin eri mielta 1 2 3 4 5 Taysin samaa mielta



